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OSZTONZESI PROBLEMAK
A KIEGYENLITO ENERGIA
HAZAI PIACAN

E tanulmany a villamosenergia-szektor egy sajatos piacéanak, a kiegyenlité energia
piacanak a hazai muikodését vizsgalja. A kiegyenlité energia a villamosenergia-szal-
litds folyamatossagat biztosito jarulékos szolgaltatas, amelynek beszerzése, nyujta-
sa és elszamoldsa a villamosenergia-haldzat lizemelését felligyeld rendszeriranyité
feladata. Az drampiac elére nem lathaté egyensulytalansagait a rendszeriranyit6 az
erémuivek termelésének valos idejli fel- és leszabélyozasa révén egyenliti ki. A szaba-
lyozashoz sziikséges erém{ivi tartalékokat a rendszerirdnyité napi rendszerességgel
meghirdetett aukcidkon szerzi be. A kiegyenlités elszamolasa érdekében a nagyke-
reskedelmi piac szerepldi kereskeddk &ltal irdnyitott mérlegkdrokbe tomorilnek.
A kereskeddk a mérlegkoriikbe tartozo piaci szereplék méasnapra tervezett terme-
Iéseinek és fogyasztasainak 6sszegzése révén elkészitik a mérlegkdr menetrendjét,
benyujtjdk a rendszerirdnyitonak, majd rendezik vele a menetrendtdl valé eltérések
pénzigyi kovetkezményeit. Tanulmanyunkban a kiegyenlité energia beszerzési és
elszdmoldarainak menetrendtervezésre gyakorolt hatasait elemezziik. Egyediil a po-
zitiv és negativ kiegyenlité energia arainak kilonbozetét figyelembe véve megalla-
pitjuk, hogy a menetrendtartasra vald 6szténzés a magyar piacon erésnek tekinthetd.
Ugyanakkor azt is megmutatjuk, hogy a kiegyenlit6 energia elszdmoléarainak aszim-
metrikus strukturdja a versenypiaci keresked6ket menetrendjeik alultervezésében teszi
érdekeltté.Végul elemzéseink arra is rdmutatnak, hogy a kiegyenlité energia beszerzési
és elszamoldérainak jelenlegi strukturaja a dominans helyzetben lévé kdzlizemi nagy-
keresked6t a koziizemi mérlegkdr menetrendjének felliltervezésére 6sztonzi.*

BEVEZETES

A 2003. évi liberalizdci6 éta a magyar villamosenergia-piac kettds piacként mikodik:
1étezik egy, a feljogositott fogyasztok szamara létrehozott szabadpiac, valamint egy
hatésagi aras koziizemi piac. A piacnyitas tobb 1épcsében valdsult meg: 2003 janu-
arjatol az sszes legaldbb 6,5 gigawattéra éves fogyasztasu ipari fogyasztd, 2004

*A tanulmany az OTKA T 048348 szamu kutatdsanak timogatasaval késziilt.
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juliusatdl pedig az Osszes ipari fogyasztd — vagyis a hazai kereslet kozel 70 szazalé-
kat reprezental6 fogyasztdi kor — élhet a szabad szolgaltatévaltas jogaval.

A piacnyitas els6 idészakat magas fogyasztoi aktivitds jellemezte. 2004 végére
a szabadpiacot valasztd fogyasztok Osszesitett fogyasztasa elérte a teljes hazai fo-
gyasztas 20 szdzalékdt. A versenypiaci szegmens gyors iitemd béviilésében a kiilke-
reskedelem liberalizdcidja nyomdn kialakulé importverseny jatszotta a f6 szerepet.
A szabadpiaci fogyasztok villamosenergia-ellatdsiban az import részaranya 2004-ben
meghaladta a 60 szdzalékot. Az importra alapozott névekedés lehetGségeinek kime-
riillése utdn a versenypiac dinamikdja jelentésen lassult. 2005 végére 25 szazalékra,
2006 végére 30 szdzalékra n6tt a szabadpiaci fogyasztds ardnya, mignem 2007 elején
a szabadpiaci fogyasztok koziizembe torténd tomeges visszadramlasa kovetkeztében
20 szazalékra csokkent.

A jelentds keresletoldali aktivitas és a nagyfogyasztoknal jelentkezé — kezdetben
szamottevé — megtakaritasok ellenére a hazai versenyt rendkiviil torz piaci viszo-
nyok jellemzik. A legnagyobb problémat a Magyar Villamos Mtivek (MVM) és az
erémivek kozott korabban 1étrejott hosszua tavi dramvasarléasi szerz6dések jelentik.
E szerz6dések alapjan az MVM a hazai termel8kapacitdsok 65 szazalékat, illetve
a hazai erémtivi dramértékesités 80 szazalékat feliigyeli. Igy a tulajdonosi szem-
pontbol egyébként sokszin(i hazai termel6i piacot ma az MVM piaci dominancidja
jellemzi. Meg kell jegyezni, hogy a nemzetkoézi verseny korlatai miatt az drampiaci
verseny alakulasiban a belf6ldi piaci adottsagok mds piacokhoz viszonyitva nagyobb
szerepet kapnak.

Ez a tanulmadny a villamosenergia-szektor egy sajatos piacdnak, a kiegyenlit6-
energia-piacnak a hazai miikodését vizsgalja. KiegyenlitGenergia-piacra a villamos-
energia-piac elére nem lathaté egyensulytalansagainak kezelése és pénziigyi elsza-
molasa miatt van sziikség. A kiegyenlité energia beszerzését és elszamolasat a vil-
lamosenergia-rendszer tizembiztonsagaért felel8s rendszeriranyitd, Magyarorszdgon
a Magyar Villamosenergia-ipari Rendszeriranyit6é (Mavir) végzi. A nagykereskedel-
mi piac szerepl6i altal benydjtott menetrendekbdl a Mavir orszagos menetrendet
készit, amely minden negyeddrara tartalmazza az orszigos termelés—fogyasztas
tervezett egyenlegét. Ha az orszdgos energiamérlegben hidny keletkezik — példaul
mert az erdmiivek termelése elmarad a szerz8dott értéktdl —, akkor ezt a rendszer-
irdnyité az el6zetesen lekotott er6mivi tartalékok aktivalasaval kiegyensulyozza,
majd a kiegyenlités koltségeit raterheli a menetrendjiiktdl eltérd szerepldkre.



OSZTONZESI PROBLEMAK A KIEGYENLITO ENERGIA HAZAI PIACAN 181

A KIEGYENLITO ENERGIA BESZERZESE

A kiegyenlit$ energia szabalyozasihoz a magyar rendszeriranyit6 koriilbelil 1300
megawatt tartalékot kot le a hazai er6mivekben, ami nagyjabdl az éves csucsfo-
gyasztés (korilbelill 6300 megawatt) 20 szdzalékdnak felel meg. A lekotott tartalékok
killonboznek aszerint, hogy milyen gyorsasiggal vehet6k igénybe. A hidnyok ki-
egyensulyozdsa tipikusan Ggy torténik, hogy el6szor a legalacsonyabb valaszideji
szabdlyozasi tartalékot aktivaljak, és ha a hidny nagy és/vagy hosszabb ideig fennill,
akkor a leggyorsabb tartalékokat fokozatosan kivaltjak az olcs6bb és nagyobb meny-
nyiségben rendelkezésre ll6 lassubb tartalékokkal. A magyar rendszeriranyité altal
igénybe vett tartalékok osszes éves koltsége koriilbeliil 25 milliard forint, ami nagy-
jabol minden egyes szolgaltatott kilowattora koltségét 0,7 forinttal emeli meg.

Az energiapiachoz hasonléan a kiegyenlit6 energia piaca is versenyz4vé alakit-
haté. Az egyik leggyakrabban alkalmazott mddszer, hogy a rendszeriranyité rend-
szeres id6kozonként (évente, naponta vagy 6ranként) aukciokat szervez a sziikséges
mennyiségl és dsszetételd le- és felszabalyozasi tartalékok beszerzésére.! Az aukci-
6s mechanizmusnak biztositania kell, hogy a relativ rak alakuldsanak fiiggvényében
a rendszeriranyiténak lehet6sége legyen a magasabb valaszidej tartalékokat ala-
csonyabb vélaszidej( tartalékokkal helyettesiteni. A nemzetkozi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy ennek a kovetelménynek az 6sszhangba hozasa a hatékonysagi és
Osztonzéskompatibilitdsi kritériumokkal még versenypiaci szerkezet mellett is ko-
moly piactervezési kihivast jelent (Oren [2001]).

A jelenlegi kereskedelmi modellben a magyar rendszeriranyité napi aukciékon
szerzi be a kovetkezé napi szabélyozdsi tartalékokat. Az egyes tartaléktipusokon
beliil a résztvevék kételem(i — rendelkezésre allasi és energiadijat tartalmazé — ajan-
latot nyujtanak be fel- és leszabalyozdsra. Az elszdmolds az ajanlati aron alapul:
a nyertes szerepl6k az ajanlati arnak megfelelé rendelkezésre allasi dijat kapnak,
felszabalyozas (leszabdlyozas) esetén pedig az igénybe vett (eladott) energit az
ajanlati arként megadott energiadijak alapjan szamoljik el.

A verseny kialakulasanak legf6bb gétjat a kiegyenlitéenergia-piacon is a hosszd
tavua szerzGdéses rendszer jelenti. Az MVM dominancidja az importverseny lehe-
tetlensége (erds korlatozottsiga) folytdn ezen a piacon még inkabb szembet(ind.
A Mavir majdnem kizarélag az MVM-t6l szerzi be a szabdlyozési tartalékokat, az
MVM részesedése 2005-ben elérte a 95 szazalékot. A szabalyozo6 hatdsag jelenleg
ugy kezeli a problémat, hogy el6irja az MVM szamadra: a kiegyenlitéenergia-piacra
benyujtott ajinlatai nem haladhatjak meg az er6miivekkel kotott szerz6dései
elszamoléarait.

1 Felszabdlyozds: szabélyozas felfelé torténé fogyasztdi eltérés vagy lefelé torténd termeldi eltérés
esetén; leszabdlyozds: szabalyozas lefelé torténd fogyasztdi eltérés vagy felfelé torténd termeldi
eltérés esetén.



182 Paizs Ldszlé

A KIEGYENLITO ENERGIA ELSZAMOLASA

A nagykereskedelmi piac szerepléi dgynevezett mérlegkorokbe szervezédnek, és
arendszeriranyité a mérlegkorok felelGseivel szamolja el az energiarendszer egyen-
stulyanak megteremtése érdekében vésarolt/eladott energiat. A mérlegkorfelelés
naponta sszesiti a mérlegkorébe tartozé szerepl6k (er6mivek, kereskedék, fo-
gyasztok) masnapi betaplalasat és vételezését, és a kiegyensuilyozott menetrendet
leadja a rendszerirdnyiténak. A kiegyenlit6 energia elszdimoldsa a menetrend és
a tényleges betdplaldsok/vételezések kiillonbsége alapjan torténik. A kiegyenlités
mérlegkornél jelentkezd koltségét vagy bevételét a mérlegkorfelels szétosztja
a mérlegkor tagjai kozott.

A kiegyenlit6 energia elszamoléara

A kiegyenlit6 energia elszdmoldsa a kiegyenlitést igénybe vevé szereplékkel 1énye-
gében kétféle modon torténhet. Az igynevezett egységes dri rendszerben a pozitiv
és a negativ kiegyenlit6 energia (ellentétes el6jelti) drai minden elszdmolési id6in-
tervallumban megegyeznek. Az ugynevezett kettds driu elszamolasi rendszerben
a pozitiv és a negativ kiegyenlit6energia-arak kiilonboznek; az el6bbi magasabb az
utébbindl. A kiegyenlités rendezésére az Egyesiilt Allamok allamaiban inkabb az
egységes arl, mig az eurdpai orszagokban inkabb a kettds ara elszamoldst alkalmaz-
zdk (Glachant—Saguan [2007]).

A kett8s kiegyenlitGenergia-ar a piaci szerepléket sajat pozicidjuk egyensilyban
tartasara 6sztonozi. Mivel a pozitiv eltérésért fizetett kiegyenlitéenergia-dij tipiku-
san magasabb a termékpiaci arndl, a negativ eltérésért kapott kiegyenlitéenergia-dij
pedig tipikusan alacsonyabb anndl, a rendszer a feliil- és alulvételezést egyarant
biinteti. A pozitiv, illetve negativ eltéréssel jaro ,biintetések” mértékei (B, illet-
ve B .«) @ kovetkez8képpen fejezhetdk ki:

Bpozitl'v = SBP -P

Bnegatl’v =P -SSP,
ahol P a piaci arat (példdul az azonos idgszak azonnali piaci arét), az SBP (system
buying price) a pozitiv eltérések kiegyenlitésének elszamoléarat, az SSP (system selling
price) pedig a negativ eltérések kiegyenlitésének elszdmoldarat jelolik. A deficites
pozicié koltsége tehat a kiegyenlits piaci vasarlas termékpiaci vasarlashoz viszonyi-
tott tobbletkoltségével, mig a szufficites pozicié koltsége a kiegyenlitd piaci eladas
termékpiaci eladashoz viszonyitott veszteségével mérhetd. A szerz6dott poziciétdl
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vald eltérések koltségei els6sorban pontosabb menetrendtartassal, vagyis az eltéré-
sek szorasanak mérséklésével csokkenthetSk.

A kettds aru elszamolas egy tovabbi jellegzetessége, hogy a kiegyenlitd energia
ara sokszor nemcsak a piaci szerepl§ sajat egyenlegétdl (pozitiv/negativ), hanem
egyenlegének a rendszer egyenlegéhez viszonyitott irdnyatdl (azonos/ellentétes) is
fiigg. Az dramt6zsdékkel rendelkezé orszagokban a rendszer egyenlegével azonos
irdnyd eltérések elszamolasdra dltalaban a kiegyenlité piac, mig az ellentétes irdnya
eltérések elszdmolasra a mésnapi piac elszamol6drait hasznaljdk. A masnapi piac éra-
ira val6 hagyatkozassal csokken a piaci szerepl6k kiegyenlité piaci kockazatnak val6
kitettsége, hiszen a masnapi piac egyensulyi dra normal esetben kisebb (nagyobb),
mint a kiegyenlit6 piac pozitiv kiegyenlité energia (negativ kiegyenlité energia) ara.
Ellentétes iranyu eltérések esetén a kevésbé ,biintets” elszamoldarak alkalmazdsa
azzal indokolhatd, hogy az ellentétes iranyt egyenleggel rendelkezd szereplék végsé
soron csokkentik a rendszer kiegyensulyozasanak valds ideji koltségeit.

1. TABLAZAT « A kettds arrendszer sémaja a magyar
kiegyenlitéenergia-piacokon

Mavir (orszagos mérleg)

hiany tébblet
(netto felszabélyozés) (nettd leszabalyozés)
a pozitiv kiegyenlité
hia a pozitiv kiegyenlité energia ara, ha
idny N . o
energia ara felszabalyozas is volt,
egyébként 0
MEFIEGKBE  «vevreres oot
a negativ kiegyenlité
t5bblet : energia ara, ha a negativ kiegyenlité
i leszabalyozas is volt, energia ara
egyébként 0

Szervezett piac hidnyaban Magyarorszdgon nincs olyan referenciaar, amelyre a rend-
szer egyenlegével ellentétes iranyu eltérések elszdmoldsakor tdmaszkodni lehetne.
Igy az elszamol6ar meghatdrozasidnak médja jelenleg nem fiigg az egyéni eltérés
rendszereltéréshez viszonyitott iranyatol. Egy deficites egyenlegii szereplé szdmara
nett6 tobbletl rendszerallapot esetén is a pozitiv kiegyenlit6 energia drat (SBP) ha-
tarozzak meg és szamitjak fel, feltéve hogy az adott elszdmoldsi mérési id6szakban
a rendszeriranyité nemcsak le-, hanem felszabdlyozast is végzett. Amennyiben net-
t6é rendszeregyenleggel ellentétes irdnyu szabalyozasi tevékenység nem tortént, az
elszamoléér nullaval lesz egyenld.

Magyarorszagon a kozelmultban valtoztak meg a kiegyenlitGenergia-arak meg-
hatarozasanak szabdlyai. Korabban a kiegyenlit6 energia egységara rogzitett volt,
a pozitiv és negativ eltérések elszamoldsi arait a hatdsagi koziizemi nagykereske-
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delmi arak fix tényezékkel torténd beszorzasa révén éllapitottak meg.> Annak ér-
dekében, hogy a kiegyenlit6 energia dra jobban kovesse a rendszeriranyité éltal
végzett szabalyozasi tevékenység koltségeit, 2006. julius 1-jétdl a rogzitett arak
rendszerét egy koltségalapt armeghatdrozdas valtotta fel. E szerint a kiegyenlitd
energia elszamoldsi dra egy adott elszamolési ciklusban a rendszeriranyité éltal
igénybe vett tizembiztonsagi és menetrend-mddositasi, valamint méasodperces,
perces és Oras szabdlyozasok energiakoltségeinek mennyiséggel stilyozott 4tlagaval
egyenld.

2. TABLAZAT « A kiegyenlit6 energia elszamoléarai Magyarorszagon 2006-ban
(forint/kilowattdra)

Pozitiv kiegyenlité energia  Negativ kiegyenlit6 energia

Iddszak elszdmoldara elszdmoldara
2006. januar-2006. junius
Csucsidészak* 22,65 0,88
Vélgyidészak* 11,23 0,00
Atlag** 13,47 0,26
2006. julius
Atlag*** 15,28 0,00

*Hatdsagilag rogzitett egységar.
**Negyedoras elszamoloarak atlaga, azt feltételezve, hogy az elszamolasi idészakok 90 szazalékaban
le- és felszabalyozas is volt.
***Negyedoras elszamoldarak atlaga.

A kiegyenlit6 energia elszamoldsi rendszerének értékelése

A kiegyenlités elszamolasi rendszerét a kiegyenlit6energia-piaccal szemben tdmasz-
tott szokdsos kovetelmények alapjan értékeljiik. Megvizsgaljuk, hogy a kiegyenlit6-
energia-arak jelenlegi rendszere mennyire 6szt6n6z menetrendtartésra, mekkora
mértékd kockazatot hordoz a piaci szereplék szamadra, el6segiti-e a kiegyenlités
koltségeinek minimalizaldsat, s hogy mennyire ad lehetdséget a kiegyenlitéenergia-
és a termékpiacok kozotti arbitrazsra, valamint egyéb nem kivanatos ,jatékra”
(gaming).

Mivel a rendszerszint( kiegyenlités koltségei dltalaban jelentések (ldsd a tanul-
mény késébbi részében), a piaci szerepl6ket 6sztonozni kell termelésiik, illetve
fogyasztasuk minél pontosabb lefedésére. Az egyéni menetrendek pontosabb tel-

2 A pozitiv elgjell kiegyenlité energia csiics- és volgyidGszaki egységérai a rendeletben rogzitett
csucs-, illetve volgyidszaki koziizemi nagykereskedelmi drak 1,3-sorosaval voltak egyenlSk. A ne-
gativ elGjeldi kiegyenlits energia dra csticsiddszakban a cstcs- és volgyiddszaki koztizemi nagyke-
reskedelmi drak idéaranyos atlagaval, mig volgyidészakban 0-val volt egyenld (Kereskedelmi Sza-
bdlyzat, 2006).
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jestilése elésegithetd példaul a mérlegek pontosabb tervezésével, a mérlegkoron
beliil kialakitott megfelel 6sztonzési mechanizmusokkal vagy akar sajat tartalékok
tartasaval is. Fontos azonban latni, hogy a sajat mérlegek ,egyéni kiegyenstlyoza-
sa” érdekében tett eréfeszitések is koltségesek, még ha ezek a koltségek nem is
a centralizalt rendszerirdnyitds szintjén, hanem maguknal a piaci szerepléknél
meriilnek fel. A rendszerszint(i kiegyenlités, illetve a rendszerszint(i kiegyenlités
koltségeinek minimalizalasat tehat nem tekinthetjiik abszolat célnak. Ennek meg-
valésitdsa ugyanis tilzott mértéki egyéni kiegyenlitéshez, ennek kovetkeztében
pedig az egyéni kiegyenlités koltségeinek indokolatlan mértékd emelkedéséhez
vezetne. Elméleti szempontbdl a kiegyenlitGenergia-piac arrendszere akkor tekint-
het6 optimalisnak, ha a piaci szerepl6k egyéni kiegyenlitését oly mértékben 6sz-
tonzi, hogy annak hatarkoltsége éppen megegyezik a rendszerszintd kiegyenlités
hatarkoltségével.

Arkiillonbozet

A piaci szereplSk kiegyenlitdenergia-koltségeit jelentds mértékben a pozitiv, illetve
a negatfv kiegyenlit6 energia ardnak kiilonbozete hatdrozza meg. Ennek szemlélteté-
sére vizsgaljuk meg egy szolgaltaté kockazati kitettségét a kiegyenlitéenergia-piacon.
Tegyiik fel, hogy a szolgéltaté menetrendtdl val6 eltérése normalis eloszlast kovetd
val6szintiségi valtozo, valamint hogy a kiegyenlité energia vasarlasa és eladdsa alter-
natfv koltségei megegyeznek (SBP— P =P -SSP = B). A szolgaltato kiegyenlit6energia-
koltségének atlagos értéke ekkor a kovetkez6képpen fejezhetd ki:

28—, (1)

oy

ahol o az eltérés valtozé szérasét, 2B pedig a pozitiv és a negativ kiegyenlité ener-
gia dranak kiilonbozetét jeloli (a szamitas részletes leirdsa a Fiiggelék 1. részében
talalhato). Tehat ha egy szolgaltaté atlagosan 5 szdzalékos hibaval képes tigyfelei
fogyasztasit el6re jelezni, a kiegyenlit6energia-drak kozti killonbség pedig 50 eurd/
megawattora, akkor szamara a kiegyenlités atlagos koltsége hozzavetdlegesen 1
eurd/megawattora lesz. Ha az arkiilonbozet novekszik, akkor né a kiegyenlités var-
hat6 koltsége, s — ezdltal — természetesen novekszik az egyéni kiegyenlitésre vald
Osztonzés is.

A kiegyenlitGenergia-arak kiilonbozete Magyarorszagon az elmult masfél évben
koriilbeliil 50-60 eur6/megawattéra volt, ami nemzetkozi 6sszehasonlitasban igen
magasnak tekinthet6 (lasd a 3. tdbldzatot és az 1. dbrdt). A magyar kiegyenlité ener-
gia drrendszere tehat erésen biintet6 jellegi. Meg kell jegyezni, hogy a biintet6 és
ezért draga kiegyenlités hatraltathatja a verseny kibontakozasat kiilonosen a piac-
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120 a) A magyar kiegyenlité
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1. ABRA « A kiegyenlit6 és nagykereskedelmi villamosenergia-arak havi atlagainak alakulasa
a magyar, a francia és az angol villamosenergia-piacokon (2005. januar-2006. julius)
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nyitas kezdeti idészakaban. Az Gjonnan piacra 1épé szolgaltatéknak természetes
modon kisebb az iigyfélkoriik, mint a mér piacon 1évé tarsaiknak. A kisebb fogyasz-
téi portfoliok kiszolgalasa a menetrend rosszabb tervezhetdsége miatt viszont tipi-
kusan csak a kiegyenlité energia nagyobb igénybevételével valdsithaté meg. A ki-
egyenlités tehat sziikségszertien nagyobb terhet r¢ a kis szerepl6kre, mint a nagyok-
ra. A kiegyenlit6energia-piac til magas kockazatai ezért a piacra 1épés effektiv kor-
latjava valhatnak.

3.TABLAZAT « A kiegyenlitéenergia-arak nemzetko6zi 6sszehasonlitasa, 2005

(euré/megawattora)
Orszég nergiadtngos ra encrgiadagosdra Arkdlonbozet
Ausztria 51 24 27
Belgium 56 12 44
Csehorszag 21 0 21
Dania 36 27 9
Egyesiilt Kirdlysag 55 39 16
Finnorszag 32 27 5
Franciaorszag 50 45 5
GOrogorszag 44 44 0
Hollandia 69 28 4
frorszag 69 60 9
Lengyelorszag 37 24 13
Magyarorszag 40 0 40
Németorszag 70 2 68
Norvégia 29 29 0
Olaszorszag 102 23 79
Portugalia 58 23 35
Svédorszag 32 28 4

Forrds: Commission of the European Communities [2005]: Report on progress in creating the internal gas and
electricity market, COM(2005) 568 final, p. 67.

Aszimmetrikus kiegyenlitéenergia-arak

Az 1. dbra a hazai kiegyenlitGenergia-arak egy tovabbi sajatossagara hivja fel a fi-
gyelmet. Mig a szintén kettds arrendszerii Anglidban és Franciaorszagban a pozitiv
és a negativ kiegyenlit6 energia arainak elhelyezkedése a nagykereskedelmi drra
nézve szimmetrikusnak mondhaté, addig Magyarorszagon a kiegyenlitéenergia-arak
nagykereskedelmi arhoz viszonyitott elhelyezkedése aszimmetrikus. Kiillonsen 2006
januarjatol kezdédben figyelheté meg az a tendencia, hogy a negativ kiegyenlit6é
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energia dra és a nagykereskedelmi ar kiilonbozete jelentésen meghaladja a pozitiv
kiegyenlit6 energia aranak a nagykereskedelmi artdl vett killonbozetét. A hazai ar-
struktiraban a tobbletes mérlegek kiegyenlitésének koltsége tehat lényegesebben
magasabb, mint a hidnyos mérlegeké (P — SSP > SBP — P). Kénnyen belathato, hogy
ez a menetrendek alultervezésére 9sztonoz.

Vizsgéljuk meg egy szolgaltaté viselkedését a piaci arra aszimmetrikus kiegyenlit6-
energia-arak esetén! A szolgaltaté menetrendje tervezésekor a kovetkezd problé-
madval szembestiil. A menetrend (nagykereskedelmi beszerzés) egy egységgel torté-
né csokkentése egyfeldl a beszerzés koltségeinek nagykereskedelmi drral megegye-
z6 csokkenését, valamint a szufficites pozicié valoszinliségének csokkenése miatt
a kiegyenlitéenergia-eladas varhat6 nagysaganak csokkenését, masfeldl viszont a de-
ficites pozicié valdszinliségének novekedése kovetkeztében a kiegyenlitéenergia-
vasarlas varhaté nagysaganak emelkedését eredményezi.

Az értékesités beszerzésoldali lefedésének egy egységgel torténd csokkentése
tehat a (2) nyereséggel jar:

Nyereség = P — psSBP — (1 — p*)SSP, (2)
ahol p* a deficites mérleg val6szintiségét jeloli, és mértéke az el6re szerz6dott meny-
nyiség nagysagatdl fiigg. A szolgaltaténak addig érdemes szerzédéses pozicidjat
vasarléi oldalon csokkentenie, ameddig az ebbdl szdrmazé nyeresége el nem éri
a nullat. A véarhat6 kiegyenlit6energia-koltség minimalizaldsnak feltétele tehat,

hogy:
P - psSBP — (1 — p)SSP = 0, (3)

vagyis = 1-(SSP/P) @
(SBP/P)—(SSP/P)’

A nagykereskedelmi és a kiegyenlitéenergia-drak 2006 elsé hat hénapi atlagait
(P = 9,85 forint/kilowattéra, SBP = 13,47 forint/kilowattéra, SSP = 0,28 forint/kilo-
wattdra) behelyettesitve, azt kapjuk, hogy a deficites mérleg valdsziniiségének szol-
galtatdk szamadra optimalis mértéke az adott idészakban hozzavetélegesen 0,73 volt.
Egy szolgaltatd tehat gy tudta varhaté kiegyenlitéenergia-koltségeit az adott id6-
szakban minimalisra csokkenteni, hogy csak akkora villamosenergia-mennyiség
atvételére szerz6dott, amekkora az elszamolasi idészakok 73 szdzalékdban deficites
egyenleget eredményezett.

A Fiiggelék 2. részében becslést adunk az alultervezés mértékére vonatkozdan
is. Az ott kozolt szamitasok azt mutatjak, hogy 2006 elsé hat hénapjéban az alul-
tervezés optimadlis nagysiga egy hazai szolgaltat6 szdmara a fogyasztés-el6rejelzési
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hibaszérasnak 0,6-szorosa volt atlagosan.? Tehat példaul egy 5 szazalékos el6rejelzé-
si hibaval tervezé szolgaltaté viselkedése kockazatkezelési szempontboél akkor volt
optimalis, ha vasarlé6i oldalon csupan az értékesitési portfélidja varhaté fogyaszta-
sdnak 97 szézalékat lefedé mennyiségre szerz6dott. Ha mindenki alultervez, akkor
természetesen az orszagos menetrend is ,alultervezett” lesz. E példabdl kiindulva,
és mondjuk négy azonos részesedésti keresked6bdl 4ll6 szolgéltatd szektort felté-
telezve, az orszagos eltérés varhato értéke —3 szazalék, szordsa pedig 2,5 szazalék
(=5%/+/4 ) lesz (lasd a 2. dbrdt).

== A kiegyenlitéenergia-arak
szimmetrikusak a piaci arra
(0=0,025)
A negativ kiegyenlitéenergia-ar
tavolabb esik a piaci artél, mint
a pozitiv kiegyenlitéenergia-ar
(0=0,025)

LOLP=0,1 LOLP=0,1

T
8 9 10 11 12 13%

Tébblet MENETRENDTOL VALO ELTERES Hiany

2. ABRA « Az aggregalt menetrendtdl valo eltérés stirliségfiiggvénye a piaci arra szimmetrikus
és aszimmetrikus kiegyenlitéenergia-arak esetén

Az azonos arkillonbozetd, de a nagykereskedelmi arra szimmetrikus kiegyenlits-
energia-drakhoz képest, a piaci rra aszimmetrikus elszdmoldarak tehét jelentGsen
novelik a kiegyenlités tarsadalmi koltségeit. A pozitiv eltérések gyakorisaganak
és atlagos nagysdganak novekedése miatt novekszik a pozitiv kiegyenlités volu-
mene, és nagyobb lesz az azonos megbizhatdsagi szintii iizemeléshez sziikséges

” 7

tartalékok aranya. Ez utébbi hatds szamszer(sitése érdekében vessiik dssze a 0,1

3 A kiegyenlités koltségeinek minimalizélasara vald torekvés mellett a piaci szereplSk viselkedését
természetesen mds tényez6k (az arbitrdzs vagy a szabélyok kijatszdsaval osszefiiggd lehet8ségek)
is befolydsolhatjak. Az alultervezés optimadlis mértékének szamitdsakor természetesen ezeket a té-
nyez6ket nem vettiik figyelembe.
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szdzalék dramkimaraddasi valoszinliség (LOLP (Loss of Load Probability) melletti
biztonsagos tizemelés felszabdlyozasi tartalékra vonatkozé igényét a jelenlegi, va-
lamint az azonos arkiilonbozet(, de a piaci drra szimmetrikus kiegyenlitGenergia-
arak esetében (SBP, = 16,445 forint/kilowattéra és SSP,_ = 3,255 forint/kilowattdra,
azaz SBP_—P=P-SSP,=6,595 forint/kilowattéra és SBP,_ -SSP, =2%6,595 forint/
kilowattora). A két helyzeteltérés eloszlasait tanulméanyozva, megallapithatd, hogy
mig a jelenlegi drak mellett a mindenkori fogyasztds koriilbelil 10,5 szazaléka-
nak megfeleld, addig a helyesen kalibralt kiegyenlit6 arak fennallasa esetén mar
a fogyasztas koriilbeliil 7,5 szdzalékdnak megfelel6 tartalékkapacitds is elegendé
ahhoz, hogy az dramkimaradas esélye 0,1 szdzalék alatt maradjon (lasd a 2. dbra
kinagyitott részletét).

Piaci dominancia és ,jaték”
A 4. tabldzatban nyomon kovethetjiik a kiegyenlité energia beszerzési és elszamo-
lasi drainak elmult mésfél évi alakuldsét. A pozitiv energia dra minden esetben a hi-
any poétlasara vésarolt energia, mig a negativ energia minden esetben az értékesitett

tobbletenergia arait jeloli.

4. TABLAZAT - A kiegyenlité energia beszerzési és elszamoldarai (forint/kilowattéra)

Szabalyozési piac Kiegyenlité piac
ld6szak a pozitiv energia anegativ energia a pozitivenergia a negativenergia
elszamoldéra elszamoldéra elszamoldéra elszamoldéra

2005. januar-2005 januar 8,2 0 13,90 0,23

2005. februar-2005. december 8,8 0 15,50 0,25

2006. januar-2006. junius 12,9 0 14,40 0,24

2006. julius-2006. augusztus 14,3 0 14,30 0,007?
2006. szeptember 20,48 0,907?

Megjegyzés: a tablazatban minden esetben az adott id6szak csucsidGszaki és volgyid6szaki arainak sulyozott atlagat tiintettuk
fel. A Kereskedelmi Szabalyzat terminoldgidjat kovetve a kiegyenlité energia beszerzési piacat szabalyozasi, elszamolasi piacat
pedig kiegyenlité piacnak neveztiik.

A hazai kiegyenlit6energia-piac egyik legszembetlinébb vonasa a negativ energia
rendkiviil alacsony dra. Bar a Magyarorszagon is alkalmazott kettés elszamoldar-
rendszer lényegi vondsa, hogy a pontos tervezés 6sztonzése érdekében a hiany pot-
lasat az uralkodé piaci arnal magasabb, a tobblet elhelyezését pedig anndl alacso-
nyabb dron teszi lehet6vé, a negativ kiegyenlit$ energia jelenlegi arszintje még ennek
figyelembevétele mellett is indokolatlanul alacsonynak t(inik.

A negativ kiegyenlit6 energia irredlisan alacsony beszerzési ara (0 forint/kilo-
wattdra) feltehetGen a piac jelenlegi monopolstruktiraja vasarléi oldalanak a ko-
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vetkezménye. Versenyzoi kereslet esetében a leszabalyozds — a tobbletenergia-at-
vételi — ara a legmagasabb valtoz6 koltségl erémf, vagyis altalaban a Dunamenti
II. és Tisza II. er6mivek valtozé koltségéhez igazodna. A leszabalyozasban részt
vevl erémi (vagy az er6mu szolgdltatdsait tovabbértékesit6 kereskedd) ugyanis
az atvett tobbletenergia minden egysége utdn a véltozé koltségével megegyez6
megtakaritast ér el.

Az MVM viselkedése nemcsak a kiegyenlité energia beszerzési drai, hanem az
orszagos mérleg egyenlegének alakuldsa szempontjabol is meghatarozé jelentdség.
A fogyasztasi oldalon a kozel 65-70 szdzalékos részesedésii koziizemi mérlegkor
mindenkori egyenlege és az orszigos mérleg egyenlege kozott nyilvanvaléan erés
sztochasztikus kapcsolat van. Ez képessé teszi az MVM-et arra, hogy az orszigos
mérleg egyenlegét a szamara kivanatos iranyba mozditsa.

Koénnyen belathatd, hogy a kiegyenlit6 energia beszerzési és elszamoldarainak
jelenlegi struktaraja a koziizemi mérlegkort feliiltervezésre 6sztonzi. Tegytik fel,
hogy a koziizemi mérlegkor ,felill-menetrendesitésével” (azaz a koziizemi mérlegkor
menetrendjének feliiltervezésével) az MVM az orszdgos mérleget is tobbletbe for-
ditja. Ekkor a koziizemi mérlegkorében keletkezé tobbletenergiat eladja a rendszer-
iranyiténak, aki az orszégos eltérés kiegyenlitésére azt tovabbadja a leszabélyozast
nydjt6 MVM-termel6knek. A jelenlegi drak mellett az MVM mint leszabdalyozast
nyujté szereplé nem fizet semmit a tobbletenergidért, viszont mint szufficites mér-
legkor a menetrendtél valé eltérése utdn megkapja a negativ kiegyenlité energia
dranak megfelel§ kompenzaciét. (A negativ kiegyenlit6 energia dra csak csicsid-
szakban nagyobb 0-nal, ezért ,feliil-menetrendesitésre” is els6sorban ebben az id4-
szakban kell szamitanunk.)

Nincsenek adataink a koztizemi mérlegkor egyenlegének alakulasarél, de a ren-
delkezése all6 aggregalt adatok alapjan valdszintsithets, hogy az MVM valéban
feliiltervezi a koziizemi mérlegkor menetrendjét. 2005-ben a rendszeriranyitd 6sz-
szesen 384 gigawattéranak megfelel§ felszabalyozast és 545 gigawattéranak megfe-
lel§ leszabdlyozast végzett. Az elmult év folyaman tehét az orszigos mérleg gyak-
rabban fordult tobbletbe, mint deficitbe, ami 6sszhangban all a koztizemi mérlegkor
elére jelzett viselkedésével.

A Mavir honlapjan kozzétett 2006. augusztus és julius héra vonatkozo6 negyed-
oras bontasu adatok (3. dbra) is a koztizemi méregkor feliiltervezésére utalnak. Az
augusztus havi adatok nem szorulnak kiillonésebb magyarazatra: a kiegyenlit6 ener-
gia mennyiségének oras atlagai gyakorlatilag az 6sszes éraban negativ értéket mu-
tatnak. A jdlius havi adatok viszont a pozitiv kiegyenlit6 energia napkozbeni 6rdkat
jellemzd magas értékei miatt latszolag ellentmondanak a koziizemi mérlegkor feliil-
tervezettségére vonatkoz6 elérejelzésnek. Valéjaban azonban inkabb arrél lehet szo,
hogy a koziizemi mérlegkor feltiltervezésének hatdsat ebben az idészakban feliil-
multa a versenypiaci mérlegkorok alultervezésének hatasa. Julius folyamén a kiilpi-
aci dramdrak jelentdsen meghaladtdk a pozitiv kiegyenlit6 energia hazai arat. Ez



192 Paizs Ldszlé

Megawatt Eur6/megawattéra
150 200
- 150
100
+ 100
50 +
- 50
0 + 0
+ 50
_50 -
- -100
I Kiegyenlit energia mennyisége (augusztus)
~100 + Kiegyenlité energia mennyisége (julius)
—A— EEX 0ras jegyzés - porzitiv kiegyenlité energia ara (augusztus) + —150
—>— EEX 6ras jegyzés - pozitiv kiegyenlit6 energia dra (julius)
-150 -200

D AN AN D ) QD AN ) o) Q) A DA ) QD AN ) o) A A AN
Q/\ ”Lw’% PO bbj\/‘b Q\Q\\/\wo\v\%/\b/\«/\%/\q A
NARHNIR A Q\Q\\’\/\’b SESENESEN WV

NS AN R N AN g o NN & NN
NS 0\"’\"‘ NN \q’» WAV A A

Ora

3. ABRA « A kiegyenlit6 energia 6ras atlagai 2006. julius és augusztus hdban

val6szintisithetGen erés 0sztonzést teremtett a versenypiaci keresked6k szamara,
hogy a két piac kozott jelentkezé arbitrazslehetéségeket menetrendjeik alulterve-
zése révén haszndljak ki.

KOVETKEZTETESEK

A piaci alapokra helyezett villamosenergia-kereskedelem egyik legfontosabb intéz-
ménye a kiegyenlitGenergia-piac. A kiegyenlitéenergia-piac egyfeldl garantalja
a villamosenergia-szallitasok stabilitasat, masfeldl lehet6vé teszi a piaci szereplék
szamara, hogy az energiapiaci tranzakcidkban rogzitett termelést6l/fogyasztastol
valé eltéréseket kereskedelmi alapon rendezzék. A kiegyenlités elszamolasi rend-
szerének optimdlis tervezése ugyanakkor osszetett feladat. A kiegyenlité energia
elszamolobdrainak 6sztonozniiik kell a menetrendek pontos teljesitésére, segiteniiik
kell a kiegyenlités tarsadalmi koltségeinek a minimalizélast, és egytttal robusztus-
nak kell lennitik a piac funkcionalis miikodését veszélyeztetd tevékenységekkel
szemben.
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Tanulményunkban a kiegyenlit6 energia hazai beszerzési és elszamoléarainak
a menetrendtervezésre gyakorolt hatasait vizsgaltuk. A szamitasokkal is aldtamasz-
tott elemzések alapjan vontuk le kovetkeztetéseinket. Egyediil a pozitiv és negativ
kiegyenlit6energia-drak killonbozetének mértékét figyelembe véve megéllapitottuk,
hogy a menetrendtartdsra valé 6sztonzés a magyar piacon erésnek tekinthetd.
Ugyanakkor azt is megmutattuk, hogy a kiegyenlit energia elszdmoldédrainak aszim-
metrikus struktirdja a versenypiaci kereskedéket menetrendjeik alultervezésében
teszi érdekeltté. Végiil elemzésiink arra is ramutatott, hogy a kiegyenlit6 energia
beszerzési és elszdmoloarainak jelenlegi strukturdja a domindns helyzetben 1év6
koziizemi nagykeresked6t a koziizemi mérlegkor menetrendjének felilltervezésére
0sztonzi.
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FUGGELEK

1. A KIEGYENLITO ENERGIA ATLAGOS KOLTSEGE
EGY SZABADPIACI SZOLGALTATO SZAMARA

Tegytik fel, hogy a nagykereskedelmi ar (P), valamint a pozitiv és negativ kiegyenli-
t6 energia drai (SBP és SSP) a vizsgalt id6szakban véltozatlanok. Feltessziik tovabb4,
hogy a kiegyenlitéenergia-vasarlas, illetve -eladds pénziigyi kockazatai azonosak,
azaz SBP — P = P — SSP = B. (E feltevés mellett a szolgaltaté a kiszolgélt tigyfélkor
varhaté fogyasztdsaval egyezd menetrendet ad le. A Fiiggelék 2. részében latni fogjuk,
hogy abban az esetben, amikor a pozitiv és a negativ iranyt kiegyenlitések pénziigyi
koltségei eltérnek, akkor a szolgaltat6 kockazati kitettségét alul-/feliiltervezéssel
csokkenti, azaz a fogyasztas varhat6 nagysaga alatti/feletti értékre szerzédik.) A két
elszamoloar kiillonbozete tehat 2B-vel egyenld. A menetrendtdl vald eltérés valdszi-
nliségi véaltozdt x-szel jelolve, a kiegyenlité energia varhatd koltsége (K) a kovetke-
z6képpen fejezhet6 ki:
K=-B jxf ¢x+Bjxf )dx,

-0

ahol f(x) a menetrendt6l val6 eltérés valtozo slirtiségfiiggvényét jeloli. Ha x norma-
lis eloszlast kovet (0 varhato értékkel és o szoérdssal), akkor

K= J.xe 2a2 dx +B——— Ixef%dx,

0«/_ 0«/_

0 ©
. 1 & il
vagyis K=-B —o’e z(ﬂ} [ o%e 24 } )
o221 [ . o271

amibél K = 23%.

Tehat ha példdul egy szolgaltatd atlagosan 5 szdzalékos hibaval képes tigyfelei
fogyasztasat eldre jelezni, a kiegyenlitGenergia-arak kozti killonbség pedig 50 eur6/
megawattora, akkor szamara a kiegyenlités atlagos koltsége hozzavetblegesen
1 euré/megawattora lesz.
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2. AZ ALULTERVEZES OPTIMALIS MERTEKE
EGY SZOLGALTATO SZAMARA A HAZAI ARAMPIACON

Jeloljiik a nagykereskedelmi arat P-vel, a pozitiv és a negativ kiegyenlités drait pe-
dig SBP-vel, illetve SSP-vel. A szolgaltaté tigyfélkorének fogyasztisa valdszintiségi
valtozo, jeloljik Q-val. A fogyasztds egyenld a fogyasztas varhatd értékével plusz az
elérejelzési hibaval, azaz Q = Q(1+6), ahol 8 F(6) eloszlast kovetd sztochasztikus
véltozé. Ugyfelei fogyasztasanak fedezésére a szolgéltaté M = (1+u)Q nagysagt
energiamennyiség atvételére szerz8dik, ahol tehét u az alul-/felillszerz6dés mér-
tékét jeloli.

Ha a realizalt fogyasztds kisebb, mint a szerz6dott mennyiség, azaz 0 < u, akkor
a felesleges energiat a szolgéltatonak SSP dron kell értékesitenie. A szolgaltaté ki-
egyenlitéenergia-értékesitésén keletkezd Osszes veszteségét tehat a kovetkezéképpen
fejezhetjiik ki:

K= (u-6)(P-SSP).

Ha a realizélt fogyasztas nagyobb, mint a szerz6dott mennyiség, vagyis 6 > u, akkor
a hianyzé energidt a szolgaltaténak a SBP aron kell megvésarolnia, s igy az 6t éré
veszteség nagysaga

K= (6-u)(SBP-P)
lesz.
A kiegyenlit6 energia eladdsanak/vasarlasanak varhaté koltsége tehat kovetkezé-
képpen fejezhetd ki:

K =(P-55P) [(u—0)f(©)d6-+(SBP - P) [(9—u)f (6)do),

ahol f(0) az eldrejelzési hiba valtoz6 strilségfiiggvénye. Az alultervezés optimalis
mértéke tehat az az u, amely minimalizalja K-at. A kiegyenlités varhato koltségének
u szerinti derivaltja:

K _ Flu)(SBP - SSP)~ (sSSP~ P).

A keresett u-t tehat az

Fuy- SBP=P____ 1-(SSP/P)
SBP—SSP  (SBP/P)—(SSP/P)

egyenletnek eleget tev érték adja, ahol F(u) az el6rejelzési hiba eloszlasfiiggvénye.
Az eldrejelzési hiba eloszldsinak ismeretében az alultervezés optimalis mértéke
tehat meghatarozhaté. Tegyiik fel, hogy 6 normalis eloszlast kovet nulla varhaté
értékkel és o szdrassal. A nagykereskedelmi és a kiegyenlitéenergia-drak 2006 elsé
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hat hénapi atlagait (P=9,85 forint/kilowattéra; SBP =13,47 forint/kilowattora;
S§S8P=0,28 forint/kilowattéra) a fenti egyenletbe behelyettesitve azt kapjuk, hogy

F(u)=0,2737.

Az egyenletet standard normalis eloszlassal kifejezve azt kapjuk, hogy

u

F(u)zl—(l)( ):0,2737.

o
u

Ebbél (D( ) =0,7263, vagyis

o

u
——=0,6, tehat
o

u=-0,60.

2006 els6 hat honapjaban az alultervezés optimalis nagysdga egy hazai szolgaltat6
szamadra a fogyasztas-el6rejelzési hibaszdérasdnak 0,6-szorosa volt atlagosan. Tehat
példaul egy 5 szdzalékos elérejelzési hibdval tervezé szolgaltato viselkedése kockazat-
kezelési szempontbdl akkor volt optimalis, ha vésarléi oldalon csupén az értékesitési
portfélidja varhato fogyasztdsanak 97 szazalékat lefedé mennyiségre szerz6dott.



